Videosbirka Kinematika

. Disk o poloméru 20 cm se otaci s frekvenci 50 Hz po dobu 5 s. Poté se
zaCne rovnomérné zpomalovat a za 4 s dosahne frekvence otdceni 10 Hz.
Jaka je velikost uhlového zrychleni a Uhlova draha, kterou disk urazi? Jaké
je dostredivé zrychleni v Case t=6 s? Zakresli grafy zavislosti drahy a
rychlosti na Case.

. Auto jede polovinu drahy rychlosti 50 km/h a druhou polovinu drahy
rychlosti 75 km/h. Jaka je jeho prlimérna rychlost? Jaka bude jeho
prdmérna rychlost, pokud pojede prvni polovinu CASU rychlosti 50 km/h
a druhou polovinu CASU rychlosti 75 km/h?

. Vlak jede rychlosti 25 m/s. Podlaha vlaku je dokonale hladka, bez treni.
Na podlaze vlaku je poloZeno téleso, které je vici vlaku v klidu. V ¢ase
t=0 zac¢ne vlak brzdit se zrychlenim 1 m.s™. Jakou drahu urazi kostka
podle pozorovatele, ktery je ve vlaku? Jakou drahu urazi kostka pro
pozorovatele stojictho mimo vlak (pevné spojeného se zemi)?

. Vrhame mic Sikmo proti sténé s pocatecni rychlosti 12 m/s a pod
elevacnim uhlem 60°. Zed' je vzdalena 6 m. V jaké vysce od zemé narazi
micek do zdi? V jakém cCase? Projde micek do té doby vrcholem své
trajektorie? Pokud ano, jaka je poloha tohoto maxima? Zakresli tvar
trajektorie a silovou vyslednici plsobici na micek.

. Ve vysce 2,6 m ma micek hozeny ze zemé rychlost (6,43;2,76) m/s. Urci
dolet micku, maximalni dosazenou vysku, pocatecni rychlost a elevacni
uhel.

. Z bodu A vyjizdi automobil s pocatecni rychlosti vo a zrychlenim a do
bodu B. Z bodu B do bodu A jede druhy automobil s konstantni rychlosti
v2. Pokud by tato rychlost byla 54 km/h, tak by se automobily potkaly ve
vzdalenosti 75 m od bodu A. Pokud by tato rychlost byla 36 km/h, tak by
se automobily potkaly ve vzdalenosti 92 m od bodu A. Body A a B jsou od
sebe 150 m. Urci zrychleni prvniho vozidla a vo.

. Uvazujme osobu, ktera toci nad hlavou s kamenem uvdzanym na lané ve
vysce 2 m nad zemi. Lano ma polomér R=2 m se pfetrhne a kamen
dopadne 4,5 m od osoby. Urci frekvenci rotace, se kterou kdmen rotoval.



8. Bod obiha po kruznici o poloméru 2m uhlovou rychlosti /2 rad/s. V Case
t=0 s se nachazi v nejspodnéjsi ¢asti kruznice, ve které je také umistén
pocatek souradnicové soustavy. Urci polohovy vektor bodu, vektor
okamZité rychlosti a vektor dostfedivého zrychleni v ¢ase t=1 vektor
primeérné rychlosti mezi ¢asy0a 1s.

9. Vlak se pohybuje rovhomérnym primocarym pohybem rychlosti 25 m/s.
Na dokonale hladké podlaze je poloZeno téleso, které je vici vlaku
v klidu. V éase t=0 za¢ne vlak brzdit se zrychlenim 1 m.s. Jakou drahu
urazi téleso podle pozorovatele, ktery sedi ve vlaku? Jakou drahu urazi
téleso podle pozorovatele spojeného se zemi (mimo vlak)?

10. Mame zde graf popisujici polohu dvou vozidel jedoucich proti sobé. Dale
vime, Ze rychlost vozidla A je v ¢ase t= 2 s -22 m/s. Urlete rovnice polohy
obou vozidel, a nakreslete grafy zavislosti rychlosti obou vozidel na Case.
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11.Kluk A pusti do Macochy kdamen volnym padem. O sekundu pozdéji kluk
B, ktery se nachdzi o 5 metrl nize, svisle vrhne dalsi kimen. Kameny se

potkaji 4 sekundy po té, co byl vypustén kamen od kluka A. Jakou
pocatecni rychlost mél kdmen kluka B?

12.Letadlo letici rovnobéZné s povrchem zemé rychlosti 100 m/s upusti
balik. Letadlo leti 800 m nad zemi. Jaka je vodorovna vzdalenost mista
dopadu od mista, kde balik opustil letadlo? Jakou rychlosti balik dopadl|
na zem? Jaky tvar trajektorie vnima pozorovatel v letadle a jaky tvar
pozorovatel na zemi?



13.Uvazujme dvourozmeérny pohyb télesa, jehoz vektor rychlosti je popsan
(4t; 5-t). Urci vektor zrychleni a jeho velikost a také urci, kdy bude
velikost rychlosti minimalni a urci tuto velikost.

14.Voda v fece teée rychlosti 1 m/s. Reka je $iroka 30 m. Pfes feku pluje
proti proudu lodka rychlosti 3 m/s, pficemz smér vektoru jeji rychlosti
svira 30° se smérem kolmym na proud vody. Urci kde a kdy lodka dorazi
na druhy breh.

15.Letadlo provadi nalet na cvicny cil pod thlem 25° od vodorovného sméru
letu rychlosti 200 m/s. Vodorovna vzdalenost od cile je 1500 m. V jaké
vySce musi pilot vypustit bombu, aby zasahl cil?



