Videosbirka Kmitani

1. Kamenny blok o hmotnosti 2 kg zachytime za pruZinu o tuhosti k=15 N/cm. Mezi
podlozkou a blokem neni Zadné tfeni a odpor vzduchu neuvazujeme. Pruzinu s blokem
protdhneme o 30 cm z rovnovazné polohy a udélime jim pocatecni rychlost 6 m/s.

a) Urci pocatecni potencialni pruznou energii
b) Urci pocatecni kinetickou energii.

c¢) Urci frekvenci kmitani.

d) Urc¢i amplitudu kmitani.

2. Pist kond harmonicky kmitavy pohyb s amplitudou 3 cm. Na jeho vrchni strané volné lezi
Sroubek. Jaka musi byt minimalni frekvence kmitani, aby Sroubek ztratil kontakt s pistem?

3. Houpacku na dlouhém lané povazujme za matematické kyvadlo. Perioda houpani ¢lovéka,
ktery na houpacce sedi, je 5 s. Jak se zméni perioda houpani, pokud si ¢lovék stoupne a

v vev

4. PruZina o tuhosti 8 N/m je zachycena za vodorovnou osu symetrie koule podle obrazku.
Koule o hmotnosti 100 g se muze bez prokluzovani valit. PruZinu s kouli natdhneme o 20 cm.

Urci rychlost téZisté (translacni pohyb) pfi prichodu rovnovaznou polohou. Stanov periodu
kmitani.
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5. Otackomér auta ukazuje 4500 ot/min. Pist ma pri prdchodu rovnovaznou polohou rychlost
11,8 m/s. Uréi amplitudu kmitani a maximalni zrychleni pistu.

6. Torzni kyvadlo je sloZzeno z torzni pruZiny a tyce, kterd kmita kolem svého stfedu. Zndme
graf zavislosti momentu sily na dhlové vychylce. Ty¢ ma délku 25 cm a hmotnost 0,3 kg. Ty¢
vychylime o 0,05 radianu, pustime a nechdme volné kmitat. Urc¢i maximalni dhlovou rychlost,
maximalni dhlové zrychleni a celkovou mechanickou energie soustavy.
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7. Do kostky o hmotnosti M=0,5 kg upevnéné na pruziné o tuhosti k=3000 N/m narazi stiela
o hmotnosti m=0,01 kg rychlosti 100 m/s a uvizne v ni. Tfeni ani odpor vzduchu
neuvazujeme. Ur¢i rychlost kostky ihned po zasahu, frekvenci kmitani a celkovou
mechanickou energii soustavy.
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8. V jaké vysce nad zemskym se musi nachazet geostaciondrni druzice (druzice, které obiha
stale nad stejnym mistem na Zemi), aby nespadla?

9. Vysvétleni rozdilu mezi tihovou a gravitacni silou. Jak velka tihova sila plsobi na téleso o
hmotnosti 1 kg na pdlu a na rovniku?

10. Z nasledujicich udaji vytvor rovnici polohy popisujici kmitavy pohyb télesa: frekvence
5Hz, pocatecni faze 30°, v Case t=0 s vychylka 3cm. Dale uréi periodu kmitani, maximalni
rychlost a zrychleni + v jakych ¢asovych okamzicich max. rychlost a zrychleni nastane.

11. Téleso 2 o hmotnosti m,= 10 kg je zachyceno na pruziné o tuhosti k=200 N/m. Téleso 1 o
hmotnosti mi1=1 kg lezi na télese 2. Mezi télesem 2 a podlozkou tfeni neni, mezi télesy 1 a 2
je soucinitel statického tfeni roven 0,4. Urci maximalni amplitudu, pfi které nedojde prokluzu
mezi télesy 1 a 2.
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12. Obruc je pruzinou zachycena ke zdi podle obrazku. Ur¢i obecnym vztahem uhlovou
frekvenci kmitani, pokud obruc¢ vychylime o maly uhel z rovnovazné polohy.
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13. Fyzické kyvadlo se sklada z tyce a disku, kazdy o hmotnosti 1kg. Ty¢ ma délku 0,5 m, disk

v vev

14. Z nasledujicich udaji stanov rovnici vinéni: frekvence 400 Hz, vinova délka 1 cm,
amplituda 2 cm.

15. Struna o hmotnosti 60 g a délce 1 m je napindna silou 500 N. Ur¢i rychlost Sifeni viny na
struné a frekvenci, kterd odpovida paté harmonické frekvenci.

16. Sanitka se pfibliZzuje k pozorovateli rychlosti 90 km/h. Zvuk sirény ma frekvenci 10 kHz.
Jakou frekvenci zvuku vnima pozorovatel vlivem Dopplerova efektu? Rychlost zvuku ve
vzduchu uvazujme 340 m/s.



